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	Cel przedmiotu / modułu


	Celem zajęć jest zapoznanie z zagadnieniami budowy i obsługi urządzeń i instalacji elektrycznych wchodzących w skład procesów inżynierii środowiska.

	Wymagania wstępne


	


	EFEKTY KSZTAŁCENIA

	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Odniesienie do efektów dla kierunku

	01
	Ma elementarną wiedzę w zakresie urządzeń i instalacji elektrycznych stosowanych w inżynierii środowiska
	K_W16

	02
	Ma podstawową wiedzę na temat technologii energetycznych przyjaznych środowisku
	K_W17

	03
	Potrafi pracować indywidualnie i w zespole; umie oszacować czas potrzebny na realizację zleconego zadania.
	K_U02

	04
	Jest odpowiedzialny za bezpieczeństwo pracy własnej i zespołu.
	K_K07


	TREŚCI PROGRAMOWE

	Wykład

	Urządzenia elektryczne wchodzą w skład instalacji elektrycznych, instalacji teletechnicznych. Przyrządy i obwody pomiarowe. Urządzenia sygnalizacji, sterowania i monitorowania. Elektryczne urządzenia wykonawcze (przekaźniki, styczniki). Źródła światła i ich parametry.
Urządzenia zasilania elektrycznego w oczyszczalni ścieków (transformator energetyczny, pomiar mocy i energii). Napęd elektryczny w oczyszczalni (charakterystyka mechaniczna silnika prądu stałego, prądu przemiennego, falowniki, przekształtniki). 


	Laboratorium

	Badanie charakterystyki czasowo-prądowej wyłącznika nadprądowego. Badanie przekaźników i styczników. Badanie parametrów źródeł światła (żarówka, świetlówka, diody LED). Badanie charakterystyki mechanicznej, rozruchu, hamowania silnika klatkowego. Badanie falownika napięcia. Badanie przekształtnika tyrystorowego.


	Literatura podstawowa
	Praca zbiorowa: Elektrotechnika i elektronika dla nie elektryków. WNT, 2013
Musiał E.: Instalacje i urządzenia elektroenergetyczne. WSiP 2013

	Literatura uzupełniająca


	Praca zbiorowa: Napęd elektryczny. WSiP, 1994

Tunia H.: Teoria przekształtników. OWPW, 2003


	Metody kształcenia
	Wykład: prezentacja multimedialna,
Laboratorium: ćwiczenia laboratoryjne.

	Metody weryfikacji efektów kształcenia
	Nr efektu kształcenia

	Kolokwium zaliczające
	01, 02

	Sprawozdanie pisemne z ćwiczeń laboratoryjnych. 
	03

	Praca zespołowa w trakcie ćwiczeń laboratoryjnych. Wspólna odpowiedzialność za wykonanie ćwiczeń w limicie czasowym, odpowiedzialność grupowa za poprawność pomiarów i wyników.
	04

	Forma i warunki zaliczenia
	Wykład: kolokwium zaliczające

Laboratorium: zaliczenie wszystkich ćwiczeń


	NAKŁAD PRACY STUDENTA



	
	Liczba godzin  

	Udział w wykładach
	22,5

	Samodzielne studiowanie tematyki wykładów
	5

	Udział w ćwiczeniach audytoryjnych, laboratoryjnych, projektowych i seminariach
	22,5

	Samodzielne przygotowywanie się do ćwiczeń*
	29

	Przygotowanie projektu / eseju / itp. *
	-

	Przygotowanie się do egzaminu / zaliczenia
	10

	Udział w konsultacjach
	1

	Inne
	-

	ŁĄCZNY nakład pracy studenta w godz.
	90

	Liczba punktów ECTS za przedmiot
	3

	Liczba p. ECTS związana z zajęciami praktycznymi*


	22,5+29= 51,5/30
1,7


	Liczba p. ECTS  za zajęciach wymagające bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich
	22,5+22,5+1=46/30
1,5
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